TIPOS DE CLIMAS

Las clasificaciones climaticas agrupan caracteristicas relacionadas con las condiciones
atmosféricas méas importantes para entender la distribucion de los seres vivos y, por otro lado, la
disponibilidad o limitacion de éstos como recursos naturales para el ser humano. Los elementos
climéticos més socorridos son, por lo regular, la temperatura y la precipitacion pluvial. A través
de las clasificaciones climaticas se describe el comportamiento de estos elementos a lo largo del
afio, comparando unas regiones con otras. La descripcion del clima de una zona o region
sintetiza en forma de letras o siglas sus caracteristicas mas importantes. A partir de 1964
Enriqueta Garcia adapt6 para las condiciones de México la clasificacion mundial de Wilhelm
Kdppen. Esta ha recibido el denominativo de sistema de Képpen modificado por Garcia y ha sido
usado oficialmente en el pais, cuyos mapas a varias escalas han sido publicados por el actual
INEGI y la Conabio. Basicamente, el sistema modificado consiste en que a la clasificacion original
se adicionaron algunos parametros que son muy importantes para diferenciar los climas en
México, los que se organizaron en grupos, tipos, subtipos y variantes climéticas. Los grupos
climaticos originales de Koppen son los A célidos humedos tropicales; los B subdivididos en los
subtipos BW secos desérticos y BS secos esteparios; los C templados; los D templados frios, y
los E subdivididos en los ET frios de tundra o paramos y los EF muy frios con nieves
permanentes. Los regimenes de lluvia posibles en México son con lluvias en verano (w);
abundantes todo el afio (f); escasas todo el afio (x'), y con lluvia en invierno (s). La combinacion
de grupo climético y régimen de lluvia forma los tipos de clima.

En México como pais, al ser tan montafioso en la mayor parte del territorio, tener tanto litoral,
estar entre dos océanos y localizado entre la zona seca y templada del Norte y la cdliday himeda
en el Sur, la clasificacion original de Képpen es insuficiente y no describe en detalle la gran
cantidad de climas de transicidén que se presentan. Este es el caso de la peninsula de Yucatén, en
la que para el sistema original de Koppen se presentarian solamente dos tipos de climas: el seco
estepario en el Noroeste y en todo el resto, el calido con lluvias en verano. Sin embargo, se
puede observar que la realidad es otra y que se presenta un importante gradiente de lluvia,
mismo que ademas se denota por la transicion de vegetacion desde selva baja en el Norte a selva
alta en el Sur; por lo tanto, es insuficiente la descripcion climéatica de Kdppen original.

Las adiciones hechas al sistema modificado por Garcia han sido: limites en las condiciones de
temperatura, P/T, porcentaje de lluvia invernal, sequia intraestival, oscilacién térmica (diferencia
de temperatura entre el mes mas calido y el mes mas frio). Asi, cuando aparecen algunas letras
del sistema modificado, éstas se encuentran en paréntesis para diferenciarlo del original de
Koppen. La tabla que se presenta a continuacion explica los colores y las siglas usadas.
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SISTEMA DE CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN MODIFICADO POR GARCIA
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TIPOS DE CLIMA ESCENARIO BASE (61-90)

La carta de climas del periodo 61-90 presenta nueve subtipos climéaticos. En el Noroeste o el area
entre Sisal y Telchac, esté el BSo(h")w w”, més seco de los semiaridos, calido con lluvia en verano
y sequia intraestival. El siguiente tipo climético del area que bordea a la antes descrita se
distribuye entre Los Petenes y Celestun hasta Dzilam de Bravo en una estrecha franja
corresponde al BS,(h")w w”, 0 sea, el menos seco de los semiaridos, calido con lluvias en veranoy
sequia intraestival. Hacia el Sur y rodeando este clima desde el sur de Celestun, la porcion
occidental y noreste de Yucatan, asi como el norte de Quintana Roo y Campeche, se encuentra el
Ax'(w,)w”, el célido, el mas seco de los subhimedos con lluvias uniformemente repartidas y
tendencia al verano, alto porcentaje de lluvia invernal y sequia intraestival. El Aw, w” es el calido,
el més seco de los subhimedos con lluvias en verano, bajo porcentaje de lluvia invernal, se
presenta entre Hecelchakan y Bolonchén. En la ciudad de Campeche y alrededores esta el
célido, el méas seco de los subhumedos con lluvia de verano y muy bajo porcentaje de lluvia
invernal. En la zona oriental de Yucatén, centro sur de Campeche y suroeste de Quintana Roo, se
presenta una zona con el subtipo climéatico Ax'(w,)w” o calido subhumedo intermedio con lluvias
uniformemente repartidas y tendencia a que sea de verano, alto porcentaje de lluvia invernal y
canicula. Contiguo a este clima y en la mayor proporcion del estado de Quintana Roo, esta el
Ax'(w,)w” o calido subhumedo intermedio con lluvias uniformemente repartidas pero tendencia
a presentar en verano, alto porcentaje de lluvia invernal y canicula. Al norte de la Laguna de
Términos, desde la costa hasta las inmediaciones de Silvituk, esta el Aw,, que se interpreta como
célido subhumedo intermedio con lluvias en verano. Al sur de Campeche y porcion media de
Laguna de Términos hay dos zonas con clima Aw, 6 calido, el mas humedo de los subhimedos
con lluvia en verano y bajo porcentaje de lluvia invernal. Ademas, hay dos zonas calido hiumedas
con lluvias intensas en verano y alto porcentaje de lluvia invernal, en la llanura costera del Golfo
hacia Palizada, asi como en la Isla de Cozumel.
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ESCENARIOS Al
ESCENARIO HADCM3-A1FI DE TIPOS DE CLIMA

Se puede apreciar que en este escenario, la distribucion de los climas cambiaria radicalmente en
la Peninsula. La zona con clima BS, w, el mas seco de los semiaridos, célido con lluvias en verano,
se extenderia desde Sisal hasta el este de Rio Lagartos, que corresponde al area de San Felipe.
De la misma manera, se presentaria bordeando a esta zona la correspondiente del BS,(h")w w””,
el menos seco de los semiaridos, calido con lluvias en verano y canicula. Este se extenderia hasta
el area de Los Petenes y a la Reserva de Rio Lagartos (Las Coloradas) por el extremo oriental. El
clima Aw, w” calido, el mas seco de los subhumedos con lluvias en verano, con canicula y bajo
porcentaje de lluvia invernal se distribuiria en la mitad occidental de la Peninsula desde Mococha
y Mérida en el Norte, y en el Sur, hasta la zona fronteriza de Campeche con Guatemala. El clima
Ax'(w,)w” se presentaria en una extensa area que abarcaria desde el oriente del estado de
Yucatan al este de Campeche y oeste de Quintana Roo. Colindando, se presentaria el clima
AX'(iw”, que corresponde al calido subhimedo con lluvias uniformemente repartidas y con
sequia intraestival.

Este clima también lo tendria Cozumel, por lo que se tornaria mas seco el clima de esta isla,
respecto al escenario base. En el suroeste peninsular se presentarian dos climas; el Aw, w” que
seria el calido y muy calido subhimedo intermedio, con lluvias en verano, con bajo porcentaje de
lluvia invernal y canicula; éste se presentaria en la zona que rodea a la Laguna de Términos
hasta Candelaria. Ademas, se presentaria hacia la llanura costera del Golfo cercano a Palizada, el
clima Am, esto es, calido muy humedo con lluvias en verano.

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO
EMPLEANDO EL ESCENARIO DE EMISIONES A2
ESCENARIO HADCM3-A21 DE TIPOS DE CLIMA

Este escenario seria muy distinto al mencionado anteriormente y mas parecido al escenario
base; resalta que, aproximadamente, la mitad occidental de la Peninsula se presentaria con
porcentajes muy bajos, menores de cinco, de lluvia invernal. Se reduciria la zona del clima
BS,(h)w(w) que equivale a el mas seco de los semiaridos, calido con lluvias en verano y muy
bajo porcentaje de lluvia invernal menor a cinco en una pequefia porcion en los alrededores de
Progreso. Rodeando a éste también se tendria el BS,(h")w(w), el menos seco de los semiaridos
calido, con lluvias en verano y muy bajo porcentaje de lluvia en invierno. Al Suroeste del
mencionado anteriormente, se presentaria un clima A w,(w)w” que seria el muy calido, el mas
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seco de los subhiimedos, con lluvias en verano, muy bajo porcentaje de lluvia invernal y sequia
intraestival. Al Este y Sur, que seria equivalente a la antigua zona henequenera, se tendria el
clima Aw,(w)w”, o sea, calido subhimedo intermedio con lluvias en verano y muy bajo
porcentaje de lluvia invernal y canicula. Se continuaria en el norte de Quintana Roo con una
franja de Aw, w”, que se interpreta como calido subhiimedo con lluvias en verano y canicula. Al
sur y oriente de estos climas se presentaria el Aw2 w”, esto es, el clima calido el mas himedo de
los subhimedos con lluvia en verano y porcentaje bajo entre 5y 10.2% de lluvia invernal.
Cozumel presentaria basicamente el mismo clima del escenario base, esto es calido himedo con
lluvias en verano y sequia intraestival. En la porcion mas distal de la Peninsula en los limites con la
llanura costera del Golfo, en el area de Palizada se tendria el Am(f), esto es calido himedo con
lluvias en verano y tendencia a presentarse éstas uniformemente repartidas.

ESCENARIO GFDLR30-A21 DE TIPOS DE CLIMA

El clima que se presentaria en esta modalidad seria también muy parecido al del escenario base;
la mitad oriental de Norte a Sur tendria un porcentaje alto de lluvia invernal entre 10.2 y 18%; la
Occidental, entre 5y 10.2%. Los BS,(h")w(x') o semiarido calido con lluvias en verano pero muy
alto porcentaje de lluvia invernal y BW(h")w(x') o seco desértico calido con lluvias en verano, se
presentarian entre Sisal y Rio Lagartos, en una estrecha franja costera. Esta zona estaria rodeada
por el BS,(h")w(x"), equivalente al menos seco de los semiaridos, con lluvias en verano y alto
porcentaje de lluvia invernal que se presentaria desde Celestln hasta Rio Lagartos. El Aw, w”, o
sea, calido y muy calido, el mas seco de los subhumedos con lluvia en verano y canicula, se
presentaria en la porcion occidental de Yucatan, norte de Campeche. Colindando al Este, se
presentaria el Aw (x")w” que seria también calido el mas seco de los subhimedos con lluvias
uniformemente repartidas tendientes a ser de verano por el alto porcentaje de lluvia invernal;
este clima estaria en el centro y norte occidental del estado de Quintana Roo. Obedeciendo un
gradiente de humedad, al este y sur de esta Ultima zona se presentaria un clima Aw,(x")w”, o sea,
calido subhimedo con lluvias uniformemente repartidas pero con alto porcentaje de lluvia
invernal y sequia intraestival. De igual forma, se presentaria en el centro y sureste de Campeche
el Aw, w” en transicion con el Aw, w”, que equivalen a los calidos subhumedos intermedios y el
mas himedo de los subhimedos con lluvias en verano. El suroeste de Campeche, bordeando la
Laguna de Términos, el area que rodea Chanchichimila en Yucatan y el extremo oriental desde el
centro hasta Majahual en Quintana Roo, asi como la isla de Cozumel presentarian clima
Aw,(x')W", o sea, calido el mas himedo de los subhimedos con lluvias en verano pero alto
porcentaje de lluvia invernal.
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ESCENARIO CGCM2-A21 DE TIPOS DE CLIMA

Este escenario, al igual que los otros A21 no marca cambios extremos respecto al escenario base.
Se presentaria una Peninsula con el predominio de climas subhimedos intermedios en la mayor
parte del territorio de los tres estados. La distribucion del clima seria: El clima BS, (h")w o el més
seco de los semiaridos célido con lluvias en verano solamente se presentaria en Progreso.
Rodeéandolo estaria el BS,(h")w w”, el menos seco de los semiaridos célido con lluvias en verano y
canicula. La zona con clima Aw, w”, equivalente al célido, el mas seco de los subhimedos con
lluvias en verano y canicula se distribuiria rodeando a los semiaridos desde el norte de Campeche
hasta Mérida y Mococha. Este clima se continuaria con la variante Aw, X' w”, calido el mas seco de
los subhumedos con régimen de lluvias intermedio, que se presenta desde el sur de Telchac hasta
El Cuyo. El clima Aw,(w) o calido subhimedo intermedio con lluvias en verano y bajo porcentaje
de lluvia invernal, abarcaria una amplisima zona desde al este en la frontera entre Campeche y
Yucatén hasta la costa del Caribe en Quintana Roo y cubriendo la mayor parte de los tres estados.
Entre Yucatan y Quintana Roo se presentaria una lengtieta mas humeda con climas Aw, (X" )wW” y
Aw,(x)W”, 0 sea, célidos subhumedos intermedios y el mas humedo de los subhimedos con
lluvias en verano pero muy alto porcentaje de lluvia invernal entre 10.2 y 18%. Esta zona estaria
entre Buctzotz en Yucatdn y Kantunilkin, y al Sur, cercano a Carrillo Puerto. Ademas, se
presentarian dos zonas con clima Am, que es el calido hiimedo con lluvias en verano, una al sury
oeste de la Laguna de Términos y la otra en el centro este de Quintana Roo hacia Bahia de
Ascension y del Espiritu Santo. Por ultimo, el clima Am(f) equivalente al calido hiimedo con lluvias
enveranoy alto porcentaje de lluvia invernal, se presentaria en Cozumel.

ESCENARIO ECHAM4-A21 DE TIPOS DE CLIMA

En este escenario la Peninsula de forma contrastante tendria condiciones méas secas en relacion
con el escenario base. Se presentaria una zona de clima BS,(h")w w” el mas seco de los
semiéridos, calido con lluvias en verano y canicula en una franja costera mas amplia comparada
con la del escenario base y que estaria desde el oeste de Sisal hasta Dzilam de Bravo y se
continuaria desde San Felipe hasta El Cuyo, ya en el limite con Quintana Roo. Una franja muy
estrecha de clima BS,(h")w w”, equivalente al menos seco de los semiaridos calido con lluvias en
verano y canicula rodearia al anterior y se presentaria en una zona al sureste del estado de
Yucatédn entre Catmis y Chanchichimil4, asi como parte de Quintana Roo en Tihosuco y Xpichil.
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Posteriormente se tendria una zona que cubriria casi la totalidad de Yucatan con clima Aw, w”, o
sea, calido el mas seco de los subhumedos con lluvias en verano, bajo porcentaje de lluvia
invernal y sequia intraestival. Al oriente de éste, se presentaria el Aw, x' w” que es calido el mas
seco de los subhiimedos con lluvias de verano, pero con alto porcentaje de lluvia invernal. Mas
hacia la base sur de la Peninsula desde el Golfo de México, desde Hool hasta el Caribe en Xkalak y
la Bahia de Chetumal, se tendria el Aw, w” y Ax'(w1)w”, ambos son los calidos subhimedos
intermedios con lluvias en verano y bajo porcentaje de lluvia invernal, el primero, hacia el Golfo y
alto porcentaje de lluvia invernal hacia el Caribe. El Aw, w” calido el mas humedo de los
subhimedos se presentaria desde las margenes de la Laguna de Términos hasta la llanura
costera del Golfo en Palizada.

ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO EMPLEANDO LOS ESCENARIOS
DE EMISIONES B1 Y B2
ESCENARIO HADCM3-B11 DE TIPOS DE CLIMA

En este escenario, la Peninsula tendria menos marcado el gradiente pluviométrico respecto al del
escenario base, ya que predominaria la transicion del calido el mas seco de los subhimedos y el
subhimedo intermedio. El norte de Yucatan presentaria una zona amplia de BS,(h")w w” y
BS,(h")w w”, éstos son los semiaridos el mas seco y el menos seco, calidos con lluvias de verano y
sequia intraestival. Este también se presentarfa en Muna. La gran mayoria de la Peninsula
tendria el Aw, w”, o sea, cdlido el mas seco de los subhimedos con lluvias en verano, bajo
porcentaje de lluvia inversa y canicula. Este mismo tipo de clima pero con nulo o muy bajo
porcentaje de lluvia invernal y canicula o Aw,(w)w” se presentaria en la mitad del Campeche
desde su limite norte hasta las margenes de la Laguna de Términos. Al sur de ésta y hacia la
llanura costera del Golfo, asi como en Nicolas Bravo, Quintana Roo, se tendria el A x'(w,)w” que
es el calido el mas seco de los subhiimedos con régimen de lluvias intermedio pero con tendencia
al verano y sequia intraestival. Por Ultimo, Cozumel conservaria el clima Am w”, que equivaldria al
calido himedo con lluvias en verano y sequia intraestival.
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ESCENARIO HADCM3-B21 DE TIPOS DE CLIMA

En este escenario la Peninsula se tornaria a muy seca respecto al escenario base. El clima de
Progreso y alrededores que es el BS, (h") w (x') w”, o sea, el mas seco de los semiaridos calido
con lluvias en verano y alto porcentaje de lluvia invernal y canicula se presentaria en mas de la
mitad del territorio peninsular de Norte a Sur cubriendo casi todo el estado de Yucatan y
Campeche y hasta el Sur en un segmento que daria a la cuenca del Rio Hondo. Bordeado por los
flancos sur y este se presentaria también una amplia zona con el clima BS,(h")w que seria el
menos seco de los semiaridos calido con lluvias de verano, que se distribuiria desde la porcién
suroeste peninsular incluyendo Laguna de Términos; la segunda zona desde El Cuyo hasta el Sur
en la desembocadura del Rio Hondo y Bahia de Chetumal. EI Aw,(x")w” calido el mas seco de los
subhimedos con lluvias en verano y alto porcentaje de lluvia invernal y canicula se presentaria
en toda la mitad oriental de Quintana Roo y Cozumel.

ESCENARIO GFDLR30-B21 DE TIPOS DE CLIMA

En este escenario se presentaria un clima mas hiumedo en relacidn con el escenario base, ya que
ademas, las dos terceras partes de la Peninsula presentarian alto porcentaje de lluvia invernal
entre 10.2 y 18%. La franja semiarida del Norte desapareceria en las zonas correspondientes al
extremo oeste y parte del noroeste de Yucatan, desde Celestin hasta Dzilam de Bravo se
presentaria en cambio el clima Aw, (X')w”, o sea, el calido el mas seco de los subhiimedos con
lluvias de verano y alto porcentaje de lluvia invernal y canicula, que se presentaria en el noroeste
peninsular. Rodeando a éste se tendria el Aw, w” que es el calido subhimedo intermedio con
lluvias en verano, alto porcentaje de lluvia invernal y sequia intraestival. El clima Aw,(x")w”
ocuparia el mas amplio territorio, desde Dzilam de Bravo en el Norte, hasta el sur de Campeche y
Quintana Roo. Este se veria flanqueado por los A m(f)w” y Am”, o sea, los calidos himedos con
lluvias en verano con medio o alto porcentaje de lluvia invernal y canicula. Estos se distribuirian
hacia la zona costera de Campeche desde Hool hasta Palizada y del lado del Caribe desde Carrillo
Puerto hasta la cuenca media del Rio Hondo, fronterizo con Belice. En este escenario la isla de
Cozumel seria mas seca respecto al escenario base.

ESCENARIO CGCM2-B21 DE TIPOS DE CLIMA

El clima peninsular en general seria mas seco y contrastada la porcion occidental y central de la
Peninsula respecto a la oriental en cuanto al porcentaje de lluvia invernal. El clima BS, (h")w w” o
el mas seco de los semiaridos calido con lluvias en verano y canicula, estaria desde Sisal hasta el
oeste de Dzilam de Bravo. Rodeandolo, estaria el BS,(h")w w” el menos seco de los semiaridos
calido con lluvias en verano, bajo porcentaje de lluvia invernal en la porcion oeste y alto
porcentaje de lluvia invernal en la oriental, que se distribuiria desde Celestun hasta Rio Lagartos.
El Aw,w" calido el mas seco de los subhiimedos con lluvias en verano y sequia intraestival

88

abarcaria una amplia zona que cubriria casi todo el estado de Yucatan y norte de Campeche
desde el Golfo de México hasta los limites orientales con Quintana Roo. Este clima se extenderia
a una parte del centro norte de Campeche y centro occidente de Quintana Roo; ya en este
estado, de forma paulatina, el mismo tipo climatico cambiaria al Aw,(x")w”, calido el mas seco del
los subhimedos, con lluvias en verano pero con alto porcentaje de lluvia invernal y sequia
intraestival. En el extremo nororiental de Quintana Roo, que incluye la Riviera Maya y Cozumel,
se tendria la variante del clima Ax'(w,)w"” que es el calido el mas seco de los subhiimedos con
régimen de lluvias intermedio y tendiente a ser de verano y canicula. De forma abigarrada se
tendria en la zona, ademas, un clima antes no descrito para la Peninsula, que es el As(x'), que
seria un calido el mas seco del los subhiimedos con lluvias uniformemente repartidas pero
tendientes a presentarse en invierno, en virtud que tendria porcentajes muy elevados de lluvia
en ese periodo del ano. En una zona muy amplia desde las costas de Campeche a las de Quintana
Roo, se presentarian algunas variantes del Aw, w”, o sea, calido subhimedo intermedio con
lluvias en verano y canicula. En el oriente de Yucatan seria igual, pero con alto porcentaje de
lluvia invernal. La variante de muy bajo porcentaje de lluvia invernal Aw,(w) se presentaria en los
alrededores de la ciudad de Campeche. Sélo se tendria dos pequefias zonas con clima Aw,, 0 sea,
calido el mas humedo de los subhimedos con lluvias en verano; una zona en San Isidro, al este
de Laguna de Términos, Campeche, y la otra en Dzitas, Yucatan.

ESCENARIO ECHAM4-B21 DE TIPOS DE CLIMA

El escenario correspondiente indica que se tendria una Peninsula en la que la porcién norte y
oriental tendria un porcentaje de lluvia invernal alto; la central y occidental, bajos. El norte de
Yucatan seria similar al escenario base en la distribucion de los climas semiaridos; el BS,(h")w w”
que es el mas seco de los semiaridos, calido con lluvias en verano y canicula, que estaria
presente desde Sisal hasta Dzilam de Bravo. Este se veria rodeado igualmente por el BS,(h")w
(x")W”, el menos seco de los semiaridos, calido con lluvias en verano, alto porcentaje de lluvia
invernal y canicula, que se presentaria desde Celestin hasta El Cuyo ya en los limites con
Quintana Roo; ademas, se presentaria en una pequefa zona alrededor de Muna. El Aw, w" y la
variante Aw,(x")w", que son los calidos, los mas secos de los subhiimedos con lluvias de verano,
canicula bajo porcentaje de lluvia invernal el primero y alto porcentaje de lluvia invernal el
segundo, se presentarian en la mayor extension territorial desde el norte de Campeche hasta el
extremo norte de Quintana Roo. Estos subtipos estarian limitados en el centro sur de la
Peninsula. El clima Aw, w” y Aw,(x")w”, que corresponde a los calidos subhimedos intermedios
con lluvias de verano y canicula, el segundo con alto porcentaje de lluvia invernal, se
presentarian desde el centro sur de Campeche y norte sur de Quintana Roo hasta la costa Caribe
y Cozumel. El extremo suroeste peninsular, en los limites con la llanura costera del Golfo, area de
Palizada, se presentaria el Aw,(x")w", esto es el calido, el mas himedo de los subhiimedos con
lluvias de verano, asi como muy alto porcentaje de lluvia invernal y sequia intraestival.
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